=

accedere comodamente e in maniera

interattiva a servizi offerti da ogni |:> L s

parte del mondo (e-commerce, home e 979 EL7I n-
banking, adempimenti amministrativi, ngm_ero elevato e di qualita
posta elettronica, navigazione Web, migliore

ecc..), ed a Internet (anche senza

PC)
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Diffusione capillare di terminali con tecnologia DVB

Entro 2009: una rete RAI e una Mediaset interamente digitali

Entro 2012: sistema trasmissivo solo digitale !

Come si € arrivato a cio?..
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stessa banda richiesta per sistemi analogici (trasmissione via

satellite) Potenza
minore
necessaria

»1993: nascita consorzio DVB , e standardizzazione tecnica di
compressione MPEG-2
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Specifica MHP (Multimedia Home Platform), per
un middleware standard, indipendente dal tipo di
trasmissione e di codifica, basato su una Java
Virtual Machine.

Focus sulla TV interattiva =

DVB- RCx (Return Channel — pedice “x” sta per C,
S e T), per le caratteristiche di un eventuale
canale di ritorno per i servizi interattivi.
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T a dispositivi con peso, dimensioni e
consumi ridotti. (Attenzione: un decoder

DVB-T non decodifica segnali DVB-H e
viceversa!)
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video

secondo R,G,B

Con compressione MPEG: si ottiene per lo stesso segnale di partenza

Rv= 6 Mb/s

Ulteriori accorgimenti consentono bit-rate di circa 2 Mb/s;
Con tecnologia IP TV over DVB si arriva fino a 400 kb!!!
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Service Provider

Content provider Network Provider

Rete di diffusione del flusso dati
digitale e delle informazioni del
RC. Si possono avere anche 2
reti distinte

Creai
contenuti

ora metodi tradizionali
— link di terra o
cellulari —ma con la
speranza di link
digitali bidirezionali
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*EPG (Electronic Programme Guide), info su
programmazione aggiornata, e sistema di
navigazione all’interno del bouquet

*Super-Teletext, evoluzione del Televideo, con contenuti
multimediali (grafici, immagini, ipertesto, ecc..), navigabili
con modalita simile a quella dei browser internet.
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*Interattivita con canale di ritorno Trasmissione di contenuti su
richiesta dell'utente (pay-tv,

acquisto di prodotti e servizi,
ecc.)
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Aggiornamento di database: Possibilita di trasmissione,
istantanea e veloce, di grosse

quantita di dati su aree
geografiche estese per aggiornare
basi di dati distribuite su un vasto
territorio.
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DVB-S  Trasmissione di TV digitale su onde radio nella banda 11-12 GHz, con
satelliti geostazionari, e ricezione con antena parabolica.

Modulazione QPSK a singola portante

Problema di “link budget”
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Stesse frequenze utilizzate nella trasmissione analogica, con efficienza
spettrale elevata: si passa da 1 programma analogico a 4/5 programmi
digitali, trasmessi sullo stesso canale.
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tetto dell’edificio poste a circa 1.5 metri dal
terreno (outdoor), o dal
pavimento (indoor)
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Packetizer 1
video
Cod_ifica ‘ Packetizer 1
audio

Packetizer 2
video
Packetizer 2

Cod.

canale

Mod.

ES (Elerhentary Stream) TV + decoder
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Packetizer 1
video
audio

video

Codifica

. Packetizer 2
audio

a
Service Informatiou/goﬁditio/naﬁ\cces G

/ Mod.
PES ( Packetised TV + decoder
Elementary Stream), di
lunghezza variabile
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Packetizer 1
video

Packetizer 1
audio

Caodifica Packetize
2]

Codifica Packetizer 2

Service Information, Conditional Access, EPG

Transport Stream
Multiplexer — realizza la
pacchettizzazione a
lunghezza fissa, inserendo
in sequenza temporale i
PES e i dati necessari per la
gestione della rete e del

TV + decoder

Cod.
canale

Mod.

flusso, SI, CA e EPG

armida.bianco@isti.cnr.it
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Il TS € un flusso continuo di Transport Packet di 188 byte (4 byte di header
e 184 di payload)

“bouquet”: offerta di emittenti diffuse da uno stesso operatore; pud comprendere
piu blocchi di programmi su multiplex diversi (TS diversi), sia per intero, sia
includendo in un bouquet solo una parte di programmi dei multiplex.
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video
audio

Cod.
TS canale

— MUX
video

Codifica
audio

Service Information, Ccpdif’ron/al Access, EPG

Serve per migliorare Mod.
I'affidabilita del
collegamento; si usano
tecniche a protezione di
errore

TV + decoder
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video
audio

video

Codifica
Dati 2 audio

Packetizer 2

Service Information, Conditional Access, EPG

COFDM (Coded Orthogonal
Frequency Division
Multiplexing) per il problema
dei cammini multipli.

TV + decoder

Modulazione multiportante _ # e
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19

caso COFDM

echi lontani

C—) Distorsione del
canale (fenomeno di

fading selettivo in
frequenza)

Soluzione: uso di tecniche di modulazione multiportante, in questo

armida.bianco@isti.cnr.it
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Draft ETSI EN 300 744 V1.3.1 (2000-08)

o
&
3

power spectrum density

r--7- 8k mode -~

87 65-432-10123456738
frequency relative to centre frequency fe. MHz sbcarri ‘

Figure 12: Theoretical DVB transmission signal spectrum for guard interval A =T, /4
(for 8 MHz channels)
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impianto. COFDM
a 2k portanti

Reti miste MFN e SFN, ottenute estendendo
localmente con piccole reti SFN altre reti
MFN

K-SFN

Echi da SFN come echi dovuti a cammini multipli; non c'é problema se il ritardo
della replica cade in un determinato intervallo di guardia.
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La qualita dellimmagine rimane buona, migliore che
nel caso analogico, fino a quando un peggioramento
ulteriore nella ricezione del segnale (diminuzione del
SNR) provoca la perdita totale dellimmagine.

Sistema digitale:
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I SANR

Segnale Segnale
debole buono
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dellimmagine peggiora
fino al completo degrado

da’squadrettature”del’immagine
sul video, acompagnate a volte da
rumori, fino al “congelamento”
dellimmagine e alla totale assenza
di suono, nel caso di disturbo
particolarmente elevato.
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Il dimensionamento dei parametri del sistema di trasmissione viene
quindi fatto tenendo conto di voler ottenere un simile risultato.
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antenne e . ,
parametri di e
trasmissione I v 1
tarati per avere
echi da canali

isofrequenziali
non distruttivi.
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__________

sufficientemente
distanti
trasmettono alla
stessa
frequenza
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T S

Reti 2-SFN o 3-MFN soluzione migliore

-

armida.bianco@isti.cnr.it
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Reti MFN o k-SFN : consigliabili per servizio locale, in cui si desidera
differenziare i programmi a livello regionale, provinciale, e sub-provinciale
(una stessa frequenza, a seconda della regione in cui viene usata, puo
trasmettere programmi differenti). Si parla di rete nazionale
decomponibile a livello locale.
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(" Programmi digitali con accesso condizionato (CA —
Conditional Access)

:> < Programmi in chiaro (free to air)

Decoder unico.. Ma “unico” in che senso?
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16



criptate) su differenti
mezzi trasmissivi
(satellite, cavo e
terrestre).

1

chiaro, sia criptate.

Non ci sono ancora decoder multi-standard, sfida futura!
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Es:

Broadcaster A

Dati criptati con codifica x

N

Broadcaster B

Dati criptati con codifica 'y

e

& Come rendere accessibile il
decoder a entrambi i servizi?

armida.bianco@isti.cnr.it
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Il ricevitore, per poter decodificare un segnale criptato, deve
avere a bordo (in maniera integrata, o con modulo esterno) il
software con la chiave di protezione opportuna.
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fivLam ’
T
1 s Chipset integrato
direttamente sulla
piastra madre del
ricevitore

modulo CAM interno

Alcuni moduli CAM hanno memorie flash
Smart card per la pay TV riscrivibili, per cui sono programmabili.

armida.bianco@isti.cnr.it 36

18



PCMCIA Modulo CAM
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Indicazione sul sistema di codifica (nell’'es. NagraVision)
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Decodifica di uno o pitl bouquet di programmi pay-TV

armida.bianco@isti.cnr.it

39

- 7 rovider.
Tele+ e Stream venivano trasmessi P

contemporaneamente con 2 codifiche
differenti, SECA e NDS, quindi era

Nel caso diiDTV lo slot CI &

possibile vedere il bouquet di Tele+ con obbligatorio per legge.

il decoder proprietario di Stream, e
viceversa.

armida.bianco@isti.cnr.it
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accesso condizionato; tutti i
avranno modulo CAM, generalmente integrato, compatibile allo

specifico sistema di decodifica.

41
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o g MPEG-2 MPEG-2 Jr
oo oy oy o
Audio Scrambler —»— Modulator D D Demux Audio
Dati Dati

Lato bradcaster: il TS viene cifrato
(SCRAMBLING).
armida.bianco@isti.cnr.it necessari)

! Lato utgnte: il TS viene

decifrato (DESCRAMBLING)
(se l'utente ha i permessi

42
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CW cifrata con la SK. C’é una SK per ogni
servizio contenuto nello stream.

USER KEY (UK) : e la chiave conosciuta da
ciascun utente, ed e quella che cifra la SK dal
lato broadcast per ottenere I'oggetto EMM
(Entitlement Management message).
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Y
Tx

Ir
Picture ——»
Sound —{ MUX —>— Scrambler Modulator

Data —»

EMMsA A ECMs Acw
Encrypter
/

uesto flusso

conterra: gli EMM e
w gli ECM in chiaro, e
il TS cifrato con la

Cw
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Ir

= Video
> Audic
> Dati

Demux

ECMs EMMs

=

PMT (Program Map .

Table)

PMT: questa tabella
identifica i pacchetti
in chiaro associati ad
ogni programma

La CW ottenuta
serve per
decifrare il TS
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TV LCD 17" con ricevitore digitale
terrestre, sintonizzatore analogico,
piattaforma MHP, modem V90 integrati, e
slot CI.
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Non c’e infatti I'ingresso per le

schede prepagate, smart card.

Non compreso nel contributo
statale

pu
sono assicurate da una piattaforma
MHP a bordo, e dalla presenza di un
canale di ritorno (modem V90
integrato, o connessione a larga
banda, ADSL, ISDN,..)

Compreso nel contributo statale
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STB MHP

Lettore di

CPU e memorie smart card
(opzionale se
Interfaccia di c’é lo slot Cl) Slot CI
rete ( Modem,
Ethernet,
GPRS,.))

armida.bianco@isti.cnr.it

49

Esempio di ricevitore MHP inserito in un contesto domestico di home entertainment

Funzionalita di decoder con memoria, che consente di
immagazzinare i programmi trasmessi e di fruirli in “differita”.
Problema di copyright sui contenuti, reso disponibile all'utente con
qualita di sorgente.

armida.bianco@isti.cnr.it
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Architettura di rete MHP

Lo standard MHP definisce la generica interfaccia tra le applicazioni e i terminali
utilizzati per eseguirle. Tale interfaccia rende le applicazioni dei diversi provider
trasparenti alle specifiche hw e sw delle diverse implementazioni di terminali

MHP.
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Profili MHP

Evidenziano ciascuno un sottoinsieme di servizi possibili con le tecnologie
associate, legato alla specifica release dello standard.
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Enhanced Broadcasting

E’ il profilo base, corrispondente alla release MHP 1.0.
Il servizio televisivo tradizionale viene arricchito con
contenuti multimediali, come ad esempio brevi audio-
video inseribili in notiziari, film, eventi sportivi, ecc..

E’ prevista la trasmissione di servizi di EPG, teletext
avanzato e giochi, memorizzandoli nella memoria del
terminale d'utente.

| terminali che seguono questo profilo devono necessariamente avere
accesso al canale di trasmissione broadcast, mentre il canale di ritorno e
soltanto opzionale.

armida.bianco@isti.cnr.it 53

Interactive TV

La release &€ sempre la MHP 1.0, e, rispetto al profilo
precedente, presenta la possibilita di avere interattivita on-
line; questo significa utilizzo del canale di ritorno per
accesso a servizi on-demand.

E’ previsto che il caricamento di applicazioni Mhp
anche dal canale di ritorno stesso, e non solo da quello
per la diffusione broadcast.
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Internet Access

E’ il profilo relativo alla release 1.1 (oggi siamo alla 1.1.2), che consente
accesso al Web attraverso il link broadcaster, o le reti standard, ADSL,
modem, ISDN, del canale di ritorno.

In questo caso si rendono necessari nel set-top-box:

Un browser internet

Un client di email
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Architettura di rete di un IRD MHP
layers
——tapplications | Applicazioni (EPG, Super-Teletext, ecc.)
\ API (DVB MHP, MHEG,..)
System
sw . .
Sw residente ( SO, Navigatore, ..)
interfacce \
resources Hardware e firmware
1
R . .
Cl Coax Audiolvideo Smart Canale [n/outA/V digitale, Dati teleco
antenna SCART card  diritorno (IEEE 1394, USB,..) mando
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Livello Hardware e Firmware (Resources):
Esso comprende:

interfacce verso I'esterno (se si tratta di uno zapper, non ci sono interfacce
per I'accesso condizionato, né canale di ritorno), I/0O device

MPEG Processing
CPU

Memoria

Graphics System

Bootloader
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bootloader

Modulo sw che consente I'aggiornamento del software residente
(si possono scaricare applicazioni, driver, sistema operativo) nel

ricevitore.
(~  Attraverso il canale broadcast (segnale trasmesso
all'antenna ricevente)
modalita di Attraverso u modulo opportuno connesso alla Cl
caricamento del '<
software . . .
Attraverso il canale interattivo
\_. Attraverso le interfacce per trasmissioe di dati
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Livello di System Software:

Include:

Software di sistema E un SO dipendente dalla piattaforma, e
quindi sotto il pieno controllo del produttore
del ricevitore. Si richiede soltanto che riesca
ad accedere a informazioni trasportate
secondo lo stream audio-video MPEG (DVB),
e che sia in grado di gestire in maniera
ottimizzata le risorse HW e le periferiche.

Specifiche protocollo di trasporto

JVM La presenza di una Java Virtual Machine assicura che la
piattaforma MHP sia indipendente dall’HW, e quindi anche al
tipo di trasmissione (via cavo, terrestre, satellitare)
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Application Manager (o Navigatore)

Questo sw ha la funzione di segnalare all’'utente la lista delle applicazioni
MHP disponibili in quel momento sul canale televisivo che si sta guardando.
A questo punto I'utente puo selezionare alcune voci della lista, e il navigatore
gestisce una fase di download (nella memoria dell'lRD) dei moduli necessari
per I'applicazione scelta.

E’ il sw responsabile della gestione del ciclo di vita di un’applicazione, dalla
sua inizializzazione, alla sua eliminazione.

Importante:
L’application manager scarica solo e soltanto i moduli necessari all'avvio

dell’'applicazione, e poi, se necessario, in un secondo momento, quelli
rimanenti.

|:> Riduzione dei tempi di attesa dell’'utente nella fruizione dei servizi.

armida.bianco@isti.cnr.it 60

30



APIs Interfacce software con capacita funzionali e

procedurali identiche per ogni terminale MHP
(indipendenza dai profili)

Di particolare interesse le APl Java TV fornite da Sun, che
definiscono due interfacce importanti per la gestione da parte
del navigatore del ciclo di vita di un’applicazione (Xlet)

Javax.tv.xlet.Xlet Questa API deve sempre essere

implementata dalla classe principale,
altrimenti quest’ultima non puo essere

eseguita su decoder MHP.
Java.tv.xlet.XletContext
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Metodi:

Javax.tv.xlet. Xlet

Public void initXlet (XletContext ctx);

Public void startXlet ();

Public void pauseXlet ();

Public void destroyXlet (boolean unconditional);

Java.tv.xlet. XletContext

Public void notifyDestroyed ();
Public void notifyPaused ();

Public void java.lang.Object getXletProperty (java.lang.String key);
Public void resumeRequest();
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Livello Applications:

Esso comprende tutte le Applicazioni interattive, ad esempio I'EPG, |l
Super-Teletex, servizi informativi, giochi, e-commerce, T-governement,
ecc..

*Risiedere su un terminale
permanentemente
Le applicazioni MHP possono: (specifiche del terminale)

*Essere installate (fornite in
broadcast)

*Essere scaricate (fornite in
broadcast)

eAutonomi (senza audio e/o video, come teletext)
Servizi forniti:

«Contenutistici (associati ad audio e/o video,
come quiz interattivi)
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Applicazioni MHP )

Tipi di dati ammessi per le Xlet: classi java

File txt o xml

File per immagini tipo png, jpg o gif
Video MPEG
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Ciclo di vita di una Xlet:

o In questo stato &
Xlet creata ma non inizializzata previsto I'utilizzo

/ minimo delle
risorse condivise,
© © e il non utilizzo
s dell'interfaccia
Sec'e
—_—

televisiva.
stata

un’eccezio
ne

/ La Xlet fornisce i suoi servizi

impegnando le risorse
necessarie, e in caso di output
su interfaccia tv, & l'unica Xlet
che puo ricevere comandi dal
telecomando.

La Xlet ha terminato il suo ciclo, e
rilascia tutte le risorse impegnate.
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Es: APIs dell’accesso condizionato
(CA APID)

Derivate dalla specifica DAVIC 1.4.1 p9

Alcune classi:

CAModule: rappresenta I'astrazione del modulo CAM; un’istanza di tale
classe consente di avere accesso in lettura al modulo.

DescramblerProxy: € la classse cui appartengono i metodi responsabili
della decifratura di uno stream se il modulo CA é disponibile. Quando
viene invocato il metodo startDescrambling () la risorsa fornita per la
decifratura risultera occupata e non potra essere allocata per un altro
servizio.
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Es: APIs dell’accesso condizionato
(CA APD)

CAModuleManager: ¢ la classe responsabile delle risorse di decifratura;
decide quale servizio puo utilizzarle e in quale sequenza. Fornisce anche
i metodi che consentono di fare una lista dei moduli CAM connessi al
STB e di stabilire quale di questi & adatto per decifrare lo stream.
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XletView

( http://sourceforge.net/projects/xletview/)
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Materiale e link utili:
http://www.mhp.org/
http://www.dgtvi.it/
www.agcom.it
www.comunicazioni.it ( decoder.comunicazioni.it)
http://www.dvb.org/
“libro bianco sulla televisione digitale terrestre”
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